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�أعزّاءنا الطلبة  ...�أعزّاءنا الطلبة  ...

ت بعناية لتغنيكم عن ا�ستعمال  �أُعِدَّ عة  يحتوي هذا الكتاب على تمارين مُتنوِّ
مراجع �إ�ضافية، وهي تُعَدُّ ا�ستكمالًًا للتمارين الواردة في كتاب الطالب، وتهدف 
وتُنمّي  در�س،  كل  في  تتعلَّمونها  التي  المفاهيم  تر�سيخ  على  م�ساعدتكم  �إلى 

مهاراتكم الح�سابية. 

ا، ويترك لكم  الكتاب واجبًا منزليًّ المُعلِّمة بع�ض تمارين هذا  المُعلِّم/  قد يختار 
بع�ضها الآآخر لكي تحلّوها عند الا�ستعداد للاختبارات ال�شهرية واختبارات نهاية 

الف�صل الدرا�سي. 

�أمّا ال�صفحات التي تحمل عنوان ) �أ�ستعد لدرا�سة الوحدة ( في بداية كل وحدة، 
ز قدرتكم  ف�إنَّها ت�ساعدكم على مراجعة المفاهيم التي در�ستموها �سابقًا؛ ما يُعزِّ

على متابعة التعلُّم في الوحدة الجديدة ب�سلا�سة وي�سر.

قد لا يتوافر فراغ كافٍ �إزاء كل تمرين لكتابة خطوات الحلِّ جميعها؛ لذا يُمكِن 
ا�ستعمال دفتر �إ�ضافي لكتابتها بو�ضوح.  

رًا. مًا ممتعًا ومُي�سَّ متمنين لكم تعلُّ

المركز الوطني لتطوير المناهجالمركز الوطني لتطوير المناهج
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قائمة المحتويات

 �   أشكال الانتشار والسلاسل الزمنية 4 الوحدة 

6 ���������������������������������������������������������������������������������������� أستعد لدراسة الوحدة 

12 ����������������������������������������������������������������������������� الدرس  1  الارتباط والانحدار 

15 �������������������������������������������������������������������������������� الدرس  2  السلاسل الزمنية 

17 ���������������������������������������������������������������������  الدرس  3  التباين في السلاسل الزمنية 

 �   التوزيعات الاحتمالية 5 الوحدة 

19 �������������������������������������������������������������������������������������� أستعد لدراسة الوحدة 

22 �������������������������������������������������������������������������������  الدرس  1  التوزيع الهندسي 

23 ������������������������������������������������������������������������������  ين  الدرس  2  توزيع ذي الحدَّ



5

قائمة المحتويات

24 ��������������������������������������������������������������������������������  الدرس  3  التوزيع الطبيعي 

25 ����������������������������������������������������������������������  الدرس  4  التوزيع الطبيعي المعياري 

26 �������������������������������������������  الدرس  5  احتمال المُتغيِّر العشوائي الطبيعي باستعمال الجدول 

 �   الإحصاء الاستدلالي 6 الوحدة 

27 �������������������������������������������������������������������������������������� أستعد لدراسة الوحدة 

31 ��������������������������������������������������������������  الدرس  1  توزيع الأوساط الحسابية للعيِّنات 

34 ��������������������������������������������������  الدرس  2  التقريب الاحتمالي باستعمال التوزيع الطبيعي 

36 ������������������������������������������������������������������������������������� الدرس  3  فترات الثقة 

38 ������������������������������������������������������������������������������� الدرس  4  اختبار الفرضيات 

40 ����������������������������������������������������������������������������������  أوراق الرسم البياني  
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 4: أشكال الانتشار والسلاسل الزمنية

أختبر معلوماتي قبل البَدْء بدراسة الوحدة، وفي حال عدم تأكُّدي من الإجابة أستعين بالمثال المُعطى.

شكل الانتشار والارتباط

اعتمادًا على الأشكال المجاورة، أكتب في الفراغ الآتي رمز شكل الانتشار 
المناسب:

 �يدلُّ شكل الانتشار  على عدم وجود ارتباط بين المُتغيِّرين. 1 

 �يدلُّ شــكل الانتشــار  على وجود ارتبــاط موجب بين  2 

المُتغيِّرين.

 �يدلُّ شكل الانتشــار  على وجود ارتباط سالب قوي بين  3 

المُتغيِّرين.

هل يوجد ارتباط بين بيانات المُتغيِّرين المُمثَّلين في كل شــكل من الأشكال الآتية؟ في حال وجود ارتباط بينها، هل هو موجب 
أم سالب؟ هل هو قوي أم ضعيف؟

4   y

x

		  5   y

x

		  6   y

x

 �هل يوجد ارتباط بين بيانات المُتغيِّرين المُمثَّلين في كل شــكل من الأشكال الآتية؟ في حالة وجود ارتباط بينها،  مثال:

هل هو موجب أم سالب؟ هل هو قوي أم ضعيف؟
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 4: أشكال الانتشار والسلاسل الزمنية

المستقيم الأفضل مطابقة

يُمثِّل شــكل الانتشــار المجاور العلاقة بين طول الساعد f )بالسنتيمتر( 
وطول الجسم h )بالسنتيمتر( لـ 10 أشخاص:

 أَصِف الارتباط بين طول الجسم وطول الساعد.  7 

 أرسم المستقيم الأفضل مطابقة، ثمَّ أكتب معادلته. 8 

 �أســتعمل المســتقيم الأفضل مطابقة لتقدير طول شــخص، طول  9 

27 cm ساعده

دة: يُبيِّن الجدول الآتي المسافة بالسنتيمتر، والسرعة بالسنتيمتر لكل ثانية، عند دحرجة كرة على سطح طاولة، بَدْءًا بنقطة مُحدَّ

المسافة8070605040302010
السرعة035710131618

 �أرسم المستقيم الأفضل مطابقة للبيانات. 11 			   �أرسم شكل الانتشار لبيانات الجدول. 10 

ر سرعة الكرة لحظة قطعها مسافة cm 5 من نقطة انطلاقها.  �أُقدِّ 12 

 �يُمثِّل شكل الانتشار الآتي العلاقة بين علامات اختبار الرياضيات وعلامات اختبار العلوم لمجموعة من الطلبة: مثال:
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 4: أشكال الانتشار والسلاسل الزمنية

 �أرسم المســتقيم الأفضل مطابقة للبيانات المُمثَّلة في  )a

شكل الانتشار.

أرسم المســتقيم الأفضل مطابقة باستعمال المسطرة 
كما في الشكل المجاور.

ر رأتذكَّ أتذكَّ
المستقيم الأفضل مطابقة هو مستقيم يمرُّ بأكبر عدد من نقاط 
شــكل الانتشــار، أمّا النقاط التي لا يمرُّ بها فيكون عددها 
مُتســاوِيًا على جهتيه تقريبًا. وبالمثل، فإنَّ أقصر المسافات 

بينه وبين النقاط التي لا يمرُّ بها تكون مُتساوِية.

 �أحرز طالب في اختبار الرياضيات علامة 75، لكنَّه غاب عن اختبار العلوم بســبب مرضه. أستعمل المستقيم الأفضل  )b

مطابقة الذي رسمْتُه لتقدير علامة الطالب المُحتمَلة في 
مادة العلوم.

ر علامة الطالب في مادة العلوم برســم مســتقيم  أُقــدِّ
رأســي، بَدْءًا بالعلامة 75، علــى المحور الأفُقي حتّى 
يلتقي بالمســتقيم الأفضل مطابقة. ومن نقطة التقاطع، 
أرســم مســتقيمًا أُفقيًّا، وصولًًا إلى المحور الرأسي، 
ر علامة الطالب بنحو 72 كما في الشكل المجاور. فأُقدِّ

 �أجد معادلة المستقيم الأفضل مطابقة. )c

يُمكِن إيجاد معادلة المستقيم إذا عُلِمت إحداثيات أيِّ نقطتين يمرُّ بهما، ولتكن (90 ,95) ,(53 ,53):

	 y - y
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) صيغة معادلة المستقيم المارِّ بنقطتين
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 4: أشكال الانتشار والسلاسل الزمنية

إيجاد الوسط الحسابي لبيانات مفردة

أجد الوسط الحسابي لكل مجموعة من البيانات الآتية:

13   35, 70, 45, 64, 80, 42

14   385, 278, 479, 360

15   24, -12, -18

16   283, 141, 470

 أجد الوسط الحسابي للبيانات الآتية:97 ,72 ,129 ,63 ,54  مثال:

	 x = 
∑ x

n
صيغة الوسط الحسابي

	 = 
54 + 63 + 129 + 72 + 97

5
بالتعويض

	 = 83 بالتبسيط

تمثيل البيانات بالخطوط

أُمثِّل كُلًّاًّ من البيانات الآتية بالخطوط:

17   السنة20232022202120202019201820172016
الربح )بآلاف الدنانير(3936384240263025

18   اليومالسبتالأحدالإثنينالثلاثاءالأربعاءالخميس

403530251510(mm) طول النبتة
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 4: أشكال الانتشار والسلاسل الزمنية

 يُبيِّن الجدول الآتي درجات الحرارة في فترات مختلفة خلال أحد الأيام. أُمثِّل بيانات الجدول بالخطوط. مثال:

الساعة14:0013:0012:0011:0010:009:00
24262523.52220(°C) درجة الحرارة

ن الساعات )الزمن( على المحور الأفُقي، وأجعل  ل من المستوى الإحداثي، ثمَّ أُدوِّ بع الأوَّ الخطوة 1: أرسم الرُّ

 20°C كل مُربَّع يُمثِّل ســاعة، وأختار تدريجًا مناســبًا للمحور الرأســي. وبما أنَّ درجات الحــرارة تتراوح بين
و C°26، فإنَّني أُدرِج المحور الرأســي مــن 0 إلى 26 ، بحيث يُمثِّل كل مُربَّع درجتيــن، وقد أجعل فيه انقطاعًا 

ليصبح الشكل أكثر تناسقًا؛ أيْ لا يظهر فيه فراغ كبير.

بة الآتية في المســتوى  الخطوة 2: أُعيِّن الأزواج المُرتَّ

 الإحداثــي: ,(23.5 ,11) ,(22 ,10) ,(20 ,9)
.(12, 25), (13, 26), (14,24)

الخطــوة 3: أَصِل بيــن كل نقطتيــن مُتتاليِتين بقطعة 

مستقيمة ليَنتج الشكل المجاور.

س)
سيو

سلي
ة (

رار
لح

جة ا
در

الساعة

y

x

9:
00

10
:0

0

11
:0

0

11
2:

00

13
:0

0

14
:0

0

0

18

20

22

24

26

قراءة بيانات مُمثَّلة بالخطوط، وتفسيرها

ل هطل الأمطــار )بالملّيمتر( على  يُبيِّن التمثيــل بالخطوط المجاور مُعدَّ
مدينة عمّان:

ل؟ لًًا لهطل الأمطار؟ كم كان المُعدَّ  �ما الشهر الأكثر مُعدَّ 19 

ل؟ لًًا لهطل الأمطار؟ كم كان المُعدَّ  �ما الشهر الأقلُّ مُعدَّ 20 

ل هطل الأمطار mm 36؟  �ما الشهر الذي كان فيه مُعدَّ 21 

ل  ل على مُعدَّ ل هطل الأمطار في شــهر كانــون الأوَّ  �بكم يزيد مُعدَّ 22 

هطل الأمطار في شهر نيسان؟
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 4: أشكال الانتشار والسلاسل الزمنية

يُبيِّن التمثيل بالخطوط المجاور عدد أجهزة الحاسوب المَبيعة في متجر من شهر كانون الثاني إلى شهر حزيران:

 �كم جهاز حاسوب باع المتجر في شهر شباط؟ 23 

 �هــل كانت مبيعات المتجر أكثر في شــهر أيّار أم في شــهر كانون  24 

الثاني؟

 �في أيِّ شهر كان عدد الأجهزة المَبيعة 90 جهازًا؟ 25 

 �هل تزايدت مبيعات المتجر أم تناقصت خلال هذه الفترة الزمنية؟  26 

ر إجابتي.  أُبرِّ

 �يُبيِّن التمثيل بالخطــوط المجاور درجات الحرارة في  مثال:

إحدى المدن خلال أسبوع:

لت في المدينة خلال ذلك   �ما أعلى درجة حرارة سُجِّ (a

الأسبوع؟ 

33°C 	

 في أيِّ يوم كانت درجة الحرارة C°25؟  (b

يوم الأحد 	

 �ما التغيُّر الذي طرأ على درجة الحرارة بين يوم الأربعاء ويوم الخميس؟  (c

زادت درجة الحرارة يوم الخميس بمقدار 4 درجات على درجة الحرارة يوم الأربعاء. 	
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الدرس
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شار
لانت

ل ا
كا

أش

1
د المُتغيِّر المستقل والمُتغيِّر التابع في كلٍّ من المواقف الآتية: أُحدِّ

ل علاماتهم في اختبار الرياضيات.  �دراسة العلاقة بين عدد الطلبة في الغرفة الصفية ومُعدَّ 1 

 �دراسة العلاقة بين عدد حوادث الطرق وعدد السيّارات العاملة. 2 

 �دراسة العلاقة بين عمر الشخص وطوله. 3 

 �دراسة العلاقة بين علامات الطلبة في اختبار اللغة الإنجليزية وعلاماتهم في اختبار العلوم. 4 

أَصِف الارتباط إذا كان:

 �معامل ارتباط بيرسون بين مُتغيِّرين 1- 5 

 �معامل ارتباط بيرسون بين مُتغيِّرين 0.25 6 

سعرات حرارية: يُبيِّن الجدول الآتي الكتلة )بالغرام( وعدد السعرات الحرارية في أنواع عديدة من قطع الحلوى:

HGFEDCBAنوع الحلوى
4051584766814544(g) )x( الكتلة

210280280220280270230230(y) السعرات الحرارية

د المُتغيِّر المستقل والمُتغيِّر التابع، ثمَّ أرسم شكل الانتشار لهذه البيانات.  �أُحدِّ 7 

ره.  �أَصِف الارتباط بين كتلة قطعة الحلوى وعدد السعرات الحرارية فيها، ثمَّ أُفسِّ 8 

 .x على y أجد معادلة خطِّ انحدار�  9 

55 g أستعمل معادلة خطِّ الانحدار التي أوجدتها في السؤال السابق للتنبُّؤ بعدد السعرات الحرارية في قطعة حلوى كتلتها�  10 

 �هل يُمكِن اســتعمال معادلة خطِّ الانحدار في الســؤال 9 للتنبُّؤ بعدد الســعرات الحرارية في قطعة حلوى كتلتها g 15؟  11 

ر إجابتي. أُبرِّ

الارتباط والانحدار 
Correlation and Regression 



13

الدرس
:4

دة 
وح

ال
ية.

زمن
ل ال

لاس
لس

 وا
شار

لانت
ل ا

كا
أش

1
تريد فرح البحث في علاقة معامل الذكاء )x( بعلامة الاختبار في المعلومات العامة )y(، فجمعت بيانات من 8 أشــخاص، ثمَّ 

صت نتائج حساباتها كما يأتي: لخَّ

∑ x
i
 = 937, ∑ y

i
 = 450, ∑ x

i

2 = 130120, ∑ y
i

2 = 28400, ∑ x
i 
y

i
 = 58540

.S
xx

 أجد  12 

.S
yy

 أجد  13 

.S
xy

 أجد  14 

 أجد معامل ارتباط بيرسون بين معامل الذكاء وعلامة الاختبار في المعلومات العامة. 15 

إعلانات: ربطت إحدى شــركات التســويق - من خبرة ســابقة- بين مقدار الإنفاق )x( )بــآلاف الدنانير( على الإعلانات 

الترويجية لمُنتَج مُعيَّن وحجم المبيعات )y( لهذا المُنتَج )بآلاف الدنانير( كما هو مُبيَّن في الجدول الآتي:

28272524232220(JD 1000)  )x( الإنفاق الترويجي
364360350345342339330(JD 1000)  (y) المبيعات

.x على y أجد معادلة خطِّ انحدار�  16 

ر دلالة كلٍّ من الميل (m) والمقطع (b) في معادلة خطِّ الانحدار.  �أُفسِّ 17 

 �أســتعمل معادلة خطِّ الانحدار التي أوجدتها في الســؤال الســابق للتنبُّؤ بمقدار المبيعات حين يبلغ الإنفاق الترويجي  18 

.JD 26000

 �أُبيِّن لماذا لا يُمكِن اســتعمال معادلة خــطِّ الانحدار التي أوجدتها لتقدير الإنفــاق الترويجي حين يبلغ حجم المبيعات  19 

.JD 355000

الارتباط والانحدار 
Correlation and Regression 

يتبع
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أرباح: يُبيِّن الجدول الآتي مستويات المبيعات والأرباح )بالمليون دينار( لـ 8 شركات تعمل في مجال المواد الغذائية في نهاية 

عام 2024م:

186342514263622(x) حجم المبيعات بالمليون دينار

2.10.53.73.20.90.84.91.8(y) الربح بالمليون دينار

.x على y أجد معادلة خطِّ انحدار  20 

 �أســتعمل معادلة خطِّ الانحدار التي أوجدتها في السؤال السابق للتنبُّؤ بأرباح شــركة عاملة في المجال نفسه، بلغ حجم  21 

مبيعاتها 28 مليون دينار أردني في نهاية عام 2024م.

ر دلالة كلٍّ من الميل )m( والمقطع )b( في معادلة خطِّ الانحدار.  أُفسِّ 22 

كات 8 سيّارات )بوحدة cc(، وعدد الكيلومترات التي يُمكنِ لهذه السيّارات قطعها  مُحرِّكات: يُبيِّن الجدول الآتي ســعة مُحرِّ

لكل لتر وقود:

HGFEDCBAالسيّارة

20001800190016001400130011001000)cc بوحدة( (x) ك سعة المُحرِّ

11.58.51113.514.5161517(y) عدد الكيلومترات المقطوعة لكل لتر وقود

.x على y أجد معادلة خطِّ انحدار�  23 

ر دلالة كلٍّ من الميل (m) والمقطع (b) في معادلة خطِّ الانحدار.  �أُفسِّ 24 

 �أســتعمل معادلة خطِّ الانحدار التي أوجدتها في الســؤال الســابق للتنبُّؤ بعدد الكيلومترات التي قد تقطعها سيّارة تعمل  25 

كها cc 1500 لكل لتر وقود. بالوقود، سعة مُحرِّ

1
الارتباط والانحدار 

Correlation and Regression 

يتبع
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السلاسل الزمنية

Time Series 

بنزين: يُبيِّن الجدول الآتي أسعار بيع لتر البنزين أوكتان 90 )بالفلسات( في الأردن خلال عام 2024م:

الشهر121110987654321

860865860885920900915960940930910895(F/L) السعر

 أُمثِّل هذه السلسلة بيانيًّا.  1 

 أرسم خطَّ الاتجاه العام للبيانات على منحنى السلسلة. 2 

مواليد: يُبيِّن الجدول الآتي عدد المواليد في كل يوم من أيام الأسبوع بإحدى البلدات:

اليومالأحدالإثنينالثلاثاءالأربعاءالخميسالجمعةالسبت

عدد المواليد48355564451232

 أُمثِّل هذه السلسلة الزمنية بيانيًّا. 3 

 أرسم خطَّ الاتجاه العام للبيانات على منحنى السلسلة. 4 

ره.  أَصِف اتجاه البيانات العام، ثمَّ أُفسِّ 5 

أحذية: يُبيِّن منحنى السلســلة الزمنية المجاور عدد أزواج الأحذية التي 

باعها أحد المحال التجارية في الأشهر الستة الأولى من عام 2023م:

 في أيِّ شهر بلغت المبيعات أدنى مستوى لها؟ 6 

؟  بَيْنَ أيِّ شهرين كان النقص في المبيعات هو الأقلَّ 7 

 �يهدف صاحب المحل إلى أنْ يكون الوســط الحســابي للمبيعات  8 

الشــهرية في هذه الأشــهر 960 زوجًا من الأحذيــة، فهل أمكن له 
ر إجابتي. تحقيق هذا الهدف؟ أُبرِّ

ت
يعا
لمب
ا

الشهر

ران
ارحزي يّ

أ 

ان
يس

ن

ذار
آ

اط
شب

ني
الثا

ون 
كان
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x
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2
ل: ا من تمّوز إلى كانون الأوَّ سياّرات: يُبيِّن الجدول الآتي عدد السيّارات المَبيعة في إحدى الوكالات شهريًّ

ل لتشرين الثانيكانون الأوَّ الشهرتمّوزآبأيلولتشرين الأوَّ
عدد السيّارات المَبيعة172221252628

 أَصِف الاتجاه العام لمبيعات السيّارات في هذه الوكالة. 10 		  أُمثِّل هذه السلسلة الزمنية بيانيًّا.  9 

بة( المُســتخرَجة من أحد الحقول بين  بعية )بملايين الأمتار المُكعَّ غاز طبيعي: يُبيِّن الجدول الآتي كميات الغاز الطبيعي الرُّ

عام 2004م وعام 2006م:

العام200620052004

بع432143214321 الرُّ

الإنتاج5.45.35.55.65.54.95.75.95.75.25.45.6

 أرسم خطَّ الاتجاه العام على منحنى السلسلة الزمنية. 12 		  أُمثِّل هذه السلسلة الزمنية بيانيًّا.  11 

ره. د نوع اتجاه البيانات العام، ثمَّ أُفسِّ  أُحدِّ 13 

 في أيِّ الأرباع كانت كميات الغاز المُستخرَجة من الحقل هي العليا سنويًّا؟ 14 

أرباح: يُبيِّن الجدول الآتي أرباح أحد المصانع )بآلاف الدنانير( في فترات زمنية تضمُّ 4 أشهر مُتتاليِة بين شهر كانون الثاني من 

ل من عام 2024م: عام 2022م وشهر كانون الأوَّ

العام202420232022

الفترة321321321

320385360345510420235295270 (JD 1000) الأرباح

 أرسم خطَّ الاتجاه العام لبيانات السلسلة. 16 		  أُمثِّل هذه السلسلة الزمنية بيانيًّا.  15 

 أَصِف التمثيل البياني. ره.	 18 د نوع اتجاه البيانات العام، ثمَّ أُفسِّ  أُحدِّ 17 

السلاسل الزمنية
Time Series 

يتبع
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التباين في السلاسل الزمنية 

Variations in Time Series

كة ذات النقاط الأربع للبيانات الآتية:  أجد جميع الأوساط المُتحرِّ 1 

56, 58, 62, 64, 60, 66, 72, 74, 74, 76, 80

كة ذات النقاط الثلاث للبيانات الآتية:  أجد جميع الأوساط المُتحرِّ 2 

93, 87, 90, 81, 78, 75, 78, 72, 66, 69, 63

مسافرون: يُبيِّن الجدول الآتي عدد المسافرين إلى الخارج )بعشرات الآلاف( في كل رُبع على مدار 3 أعوام مُتتاليِة:

العام201120102009

بع432143214321 الرُّ

المسافرون (10000)12.613.411.610.211.812.410.79,511.511.8108.7

كة ذات النقاط الأربع لهذه السلسلة الزمنية.  أجد الأوساط المُتحرِّ 3 

كة ذات النقاط الأربع.  أرسم خطَّ الاتجاه العام للسلسلة الزمنية باستعمال الأوساط المُتحرِّ 4 

بع الثاني.  ر الوسط الحسابي للتباينات الموسمية للرُّ  أُقدِّ 5 

بع الثاني من عام 2012م.  أتنبَّأ بعدد المسافرين إلى الخارج في الرُّ 6 

بين في دورة للخطِّ العربي كل أسبوع على مدار 10 أسابيع: خطٌّ عربي: يُبيِّن الجدول الآتي عدد المُتدرِّ

الأسبوع10987654321

بين29302523332226272523 عدد المُتدرِّ

 أُمثِّل هذه السلسلة بيانيًّا. 7 

كة ذات النقاط الأربع لهذه السلسلة الزمنية.  أجد الأوساط المُتحرِّ 8 

كة ذات النقاط الأربع.  أرسم خطَّ الاتجاه العام للسلسلة الزمنية باستعمال الأوساط المُتحرِّ 9 

ره. د نوع اتجاه البيانات العام، ثمَّ أُفسِّ   أُحدِّ 10 
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3
بعية )بآلاف الدنانير( لأحد المصانع خلال 3 أعوام، وقد رُسِم عليها خطُّ  أرباح: يُبيِّن الشكل الآتي السلسلة الزمنية للأرباح الرُّ

كة ذات النقاط الأربع: الاتجاه العام باستعمال الأوساط المُتحرِّ

(J
D

 1
00

0)
ح  

ربا
الأ

بع العام والرُّ
2021 2022 2023

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

200
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y

x

بعية دات الرُّ شاهَ المُ

كة تحرِّ الأوساط المُ
ذات النقاط الأربع

 أجد التباينات الموسمية للأرباع الأربعة عام 2021م. 11 

ل. بع الأوَّ ر الوسط الحسابي للتباينات الموسمية للرُّ  أُقدِّ 12 

ل من عام 2024م.  بع الأوَّ  أتنبَّأ بقيمة أرباح الرُّ 13 

فواتير كهربــاء: يُبيِّن الجدول المجاور قِيَم 10 فواتيــر كهرباء )بالدينار( 

لأحد المنازل:

كة ذات النقاط الأربع لهذه السلسلة الزمنية.  �أجد الأوساط المُتحرِّ 14 

كة   �أرســم خطَّ الاتجاه العام للسلسلة الزمنية باســتعمال الأوساط المُتحرِّ 15 

ذات النقاط الأربع.

ره. د نوع اتجاه البيانات العام، ثمَّ أُفسِّ  أُحدِّ 16 

ر الوسط الحسابي للتباينات الموسمية لشهر أيلول.   أُقدِّ 17 

 أتنبَّأ بقيمة فاتورة شهر أيلول من عام 2009م. 18 

200920082007
العام

الشهر

آذار322721

حزيران353024

أيلول3937

ل4942 كانون الأوَّ

التباين في السلاسل الزمنية 
Variations in Time Series

يتبع
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 5: التوزيعات الاحتمالية

أختبر معلوماتي قبل البَدْء بدراسة الوحدة، وفي حال عدم تأكُّدي من الإجابة أستعين بالمثال المُعطى.

إيجاد مضروب العدد الكلي

أجد قيمة كلٍّ ممّا يأتي:

1   5!								        2   4! + 0!

3   2! × 3!							       4  
9!

7! × 2!

 أجد قيمة كلٍّ ممّا يأتي:  مثال:

a)  6!

	 6! = 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 تعريف مضروب العدد الكلي

	 = 720 بالضرب

b) 
8!

5!

	
8!

5!
 = 

8 × 7 × 6 × 5!

5!
تعريف مضروب العدد الكلي

	 باختصار !5 من البسط والمقام 6 × 7 × 8 =

	 = 336 بالضرب

إيجاد التوافيق

أجد قيمة كلٍّ ممّا يأتي:

5   (8
5)				    6   (10

2 ) - (7
0)				   7  

(13
4

)

(11
7

)
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 5: التوزيعات الاحتمالية

.(12
3  أجد قيمة ( مثال:

	 (12
3

) = 
12!

3! 9!
تعريف التوافيق

	 = 
12 × 11 × 10 × 9!

3! 9!
باستعمال تعريف مضروب العدد الكلي

	 = 220 بالتبسيط

المُتغيِّر العشوائي، وتوزيعه الاحتمالي

أجد قِيَم المُتغيِّر العشوائي، وتوزيعه الاحتمالي في كلٍّ ممّا يأتي:

ة واحدة، دلَّ المُتغيِّر العشوائي Y على عدد مَرّات ظهور الصورة.  في تجربة إلقاء 3 قطع نقدية متمايزة مَرَّ 8 

ــن  ــن الظاهري ــق للعددي ــرق المُطلَ ــى الف ــوائي X عل ــر العش ــا، دلَّ المُتغيِّ ــن معً ــرد متمايزي ــري ن ــاء حج ــة إلق ــي تجرب  �ف 9 

ــرد. علــى حجــري الن

 �فـي تجربـة إلقـاء قطعتـي نقـد عشـوائيًّا، دلَّ المُتغيِّـر العشـوائي X علـى عـدد مَـرّات ظهـور الصـورة. أجـد  مثال:

.X مجموعـة قِيَـم

	 Ω = {(T, T ), (T, H ), (H, T ), (H, H ) } عناصر الفضاء العيني للتجربة

	 X =     0        1        1        2 عدد الصور المُرتبطِة بكل عنصر

.X ={0, 1, 2} :إذن، مجموعة قِيَم المُتغيِّر العشوائي هي
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 5: التوزيعات الاحتمالية

توقُّع المُتغيِّر العشوائي، وتباينه، وانحرافه المعياري

 إذا كان للمُتغيِّر العشوائي X التوزيع الاحتمالي الآتي:  10 

3210x

1
4

1
8

3
8

1
4P(X = x)

ع المُتغيِّر العشوائي X، وتباينه. فأجد كُلًّاًّ من توقُّ

 في ما يأتي التوزيع الاحتمالي لتجربة عشوائية: مثال:

-53x

0.30.7P(X = x)

.E(X ) ع  أجد التوقُّ (a

	 E(X) = ∑ x ⋅ P(X = x) صيغة التوقُّع

	 = 3(0.7) + (-5)(0.3) مجموع نواتج الضرب

	 = 0.6 بالتبسيط

.σ2 أجد التباين  (b

	 σ2 = ∑ (x2 ⋅ P(x)) - (E(X ))2 صيغة التوقُّع

	 = 32 (0.7) + (-5)2 (0.3) - (0.6)2 مجموع نواتج الضرب

	 = 13.44 بالتبسيط

.σ أجد الانحراف المعياري  (c

الانحراف المعياري هو الجذر التربيعي للتباين.
إذن: 

σ = √13.44 ≈ 3.67
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1
ب إجابتي إلى أقرب 3 منازل عشرية: X∼Geo( 1، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي، وأُقرِّ

8
إذا كان: ( 

1   P(X = 4)				    2   P(X ≤ 4)				    3   P(X ≥ 2)

4   P(3 ≤ X < 5)			   5   P(X < 2)				    6   P(X > 5)

7   P(1 < X < 3)			   8   P(4 < X ≤ 6)			   9   P(2 < X ≤ 4)

ع لكلٍّ من المُتغيِّرات العشوائية الآتية: أجد التوقُّ

10   X∼Geo(0.8)			   11   X∼Geo(0.1)			   12   X∼Geo(0.75)

ة. إذا كان احتمال إصابته الهدف في كل  ل مَرَّ رة، ثمَّ توقَّف عنــد إصابته الهدف أوَّ أطلــق عماد رصاصة نحو هدف بصورة مُتكرِّ
ة هو 0.7، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي: مَرَّ

ة في المحاولة العاشرة. ل مَرَّ  احتمال أنْ يصيب الهدف أوَّ 13 

ة. ل مَرَّ  احتمال أنْ يُطلِق رصاصتين على الأقلِّ حتّى يصيب الهدف أوَّ 14 

ة. ل مَرَّ  العدد المُتوقَّع من الرصاصات التي سيُطلِقها عماد حتّى يصيب الهدف أوَّ 15 

ة بالشارع أمام منزلها هي سيّارات   �ترغب عُلا أنْ تستقلَّ سيّارة أُجْرة للذهاب إلى عملها. إذا كانت %5 من السيّارات المارَّ 16 

ل سيّارة أُجْرة، فأجد احتمال أنْ تشاهد عُلا سيّارة أُجْرة  أُجْرة، ومثَّل X عدد السيّارات التي ستمرُّ أمام عُلا حتّى تشاهد أوَّ
ة عند مرور السيّارة السابعة من أمام منزلها. ل مَرَّ أوَّ

ع E(X ) = 2، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي: إذا كان X مُتغيِّرًا عشوائيًّا هندسيًّا، وكان التوقُّ

17   P(X = 1)						      18   P(X > 3)

التوزيع الهندسي
Geometric Distribution
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2
ين توزيع ذي الحدَّ

Binomial Distribution

X∼B(20, 1، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي:
8

إذا كان: ( 

1   P(X = 18)			   2   P(X ≤ 3)				    3   P(1 < X ≤ 3)

 X ر 10 مَرّات، ودلَّ المُتغيِّر العشوائي ر المُؤشِّ في الشكل الخماسي المُنتظَم المجاور، إذا دُوِّ
ر على الحرف A، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي: على عدد مَرّات توقُّف المُؤشِّ

ر على الحرف A ثلاث مَرّات فقط.  احتمال أنْ يتوقَّف المُؤشِّ 4 

. ر على الحرف A ثلاث مَرّات على الأقلِّ  احتمال أنْ يتوقَّف المُؤشِّ 5 

ر على الحرف A نهائيًّا.  احتمال ألّّا يتوقَّف المُؤشِّ 6 

 �فصيلة دم: تبلغ نســبة حاملي فصيلة الدم -O من سُــكّان الأردن نحــو %4 تقريبًا. أجد  7 

كّان، ويُتوقَّع أنْ يكون منهم 10  عدد الأشخاص الذين يَلزم إشــراكهم في عيِّنة عشوائية من السُّ
 .O- أشخاص من حاملي فصيلة الدم

ع والتباين لكلٍّ من المُتغيِّرات العشوائية الآتية: أجد التوقُّ

8   X∼B(40, 0.2)			   9   X∼B(280, 0.4)			   10   X∼B(48, 1
6

 )

ري. إذا اختيرت عيِّنة عشوائية من  كَّ  �أمراض: وَفقًا لدراســة طبية، فإنَّ %9 من البالغين حول العالَم مصابون بمرض السُّ 11 

ري في هذه العيِّنة؟ كَّ البالغين تضمُّ 12000 شخص، فما العدد المُتوقَّع من المصابين بمرض السُّ

A B

CD

A
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التوزيع الطبيعي
Normal Distribution

إذا اتَّخذت كتل مجموعة من طلبة الصف الثاني عشر شكل المنحنى الطبيعي، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي:  

 النسبة المئوية للطلبة الذين تقع كتلهم فوق الوسط الحسابي. 1 

 �النسبة المئوية للطلبة الذين لا يزيد البُعْد بين كتلهم والوسط الحسابي على انحراف معياري واحد. 2 

 �النسبة المئوية للطلبة الذين تقلُّ كتلهم عن الوسط الحسابي بمقدار لا يزيد على انحرافين معياريين.  3 

  �النسبة المئوية للطلبة الذين تزيد كتلهم على الوسط الحسابي بمقدار لا يزيد على انحرافين معياريين، أو تقلُّ عنه بمقدار   4 

لا يزيد على انحراف معياري واحد.

 �يُبيِّن الشــكل المجاور منحنى توزيــع طبيعي. أُعبِّر عــن المُتغيِّر  5 

العشوائي لهذا التوزيع باستعمال الرموز.

أُبيِّن لماذا لا يُمثِّل أيٌّ من التمثيلين الآتيين منحنى توزيع طبيعي:

6  

108 119

		  7  

23 2521 2719

إذا كان: X~N(8, 0.04)، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي:

8   P(X > 8)				    9   P(7.8 < X < 8.2)			  10   P(X > 8.4)

صناعة: يُمكنِ نمذجة أطوال أقطار مسامير يُنتجِها مصنع بمنحنى التوزيع 

الطبيعي المُبيَّن في الشكل المجاور:

 �أجد كُلًّاًّ من الوسط الحســابي، والانحراف المعياري لأطوال أقطار  11 

المسامير.

 أجد النسبة المئوية للمسامير التي يزيد طول قُطْر كلٍّ منها على الوسط الحسابي بما لا يزيد على انحرافين معياريين. 12 

2σ = 3

21 25.516.5

2.5
mm

2.7

2.5%2.5%

2.82.32.2 X

3
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أجد كُلًّاًّ ممّا يأتي باستعمال جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

1   P(Z < 1.42)			   2   P(Z < 0.87)			   3   P(Z > 1.06)

4   P(Z < -2.78)			   5   P(Z > -1.33)			   6   P(1.1 < Z < 2.1)

7   P(-2.65 < Z < -1.43)		  8   P(0.24 < Z < 1.1)		  9   P(Z < -0.54)

10   P(-1.8 < Z < 1.8)		  11   P(Z < -1.75)			   12   P(Z > 0.81)

13   P(-1 < Z < -0.33)		  14   P(0.4 < Z < 1.7)			  15   P(Z > 2.09)

أجد مساحة المنطقة المُظلَّلة أسفل منحنى التوزيع الطبيعي المعياري في كلٍّ ممّا يأتي:

16  

Z0 1.2

		  17  

0 1.5-0.5 Z

18  

0 1.6 Z

		  19  

1.65-0.88 Z

أجد قيمة a التي تُحقِّق الاحتمال المُعطى في كلٍّ ممّا يأتي:

20   P(Z < a) = 0.9082		  21   P(Z < a) = 0.0314		  22   P(Z > a) = 0.95

23   P(Z < a) = 0.5442		  24   P(Z > a) = 0.2743		  25   P(Z > a) = 0.6231

.c فأجد قيمة الثابت ،P(1 < Z < c)=0.1408 :وكان ،Z∼N(0, 1) :إذا كان  26 

التوزيع الطبيعي المعياري
Standard Normal Distribution 4
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ر العشوائي الطبيعي  احتمال المُتغيِّ
باستعمال الجدول

Probability of Normal Random 
Variable Using the Table

إذا كان X مُتغيِّرًا عشوائيًّا طبيعيًّا، وسطه الحسابي 89، وانحرافه المعياري 11.5، فأجد القيمة المعيارية z التي تُقابلِ قيمة x في 
كلٍّ ممّا يأتي:

1   x = 81				    2   x = 92				    3   x = 100

إذا كان X مُتغيِّرًا عشــوائيًّا طبيعيًّا، وسطه الحسابي 220، وانحرافه المعياري 10، فأجد قيمة x التي تُقابلِ القيمة المعيارية z في 
كلٍّ ممّا يأتي:

4   z = 2				    5   z = -3.5				    6   z = 4.2

إذا كان: X~N(17, 100)، فأجد كل احتمال ممّا يأتي باستعمال جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

7   P(X < 25.8)					     8   P(X > 10.5) 

9   P(19.4 < X < 30.2)				    10   P(4 < X < 17)

إذا كان: X∼N(20, 9)، فأجد مساحة المنطقة المُظلَّلة أسفل منحنى التوزيع الطبيعي للمُتغيِّر العشوائي X في كلٍّ ممّا يأتي:

11  

X20 22.02

		  12  

X20 20.76

ــلَّة توزيعًا طبيعيًّا، وسطه الحسابي cm 185، وانحرافه المعياري cm 5. إذا اختير لاعب  رياضة: تتبع أطوال لاعبي كرة السَّ

عشوائيًّا، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي:

.175 cm احتمال أنْ يزيد طول اللاعب على  13 

.190 cm 180 و cm احتمال أنْ يتراوح طول اللاعب بين  14 

 العدد التقريبي للاعبين الذين تزيد أطوالهم على cm 195 من بين 2000 لاعب. 15 

5
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 6: الإحصاء الاستدلالي

أختبر معلوماتي قبل البَدْء بدراسة الوحدة، وفي حال عدم تأكُّدي من الإجابة أستعين بالمثال المُعطى.

المجتمع والعيِّنة

د المجتمع والعيِّنة في كلٍّ ممّا يأتي: أُحدِّ

قة في مجموعات من البلاط، ففحص 100 بلاطة.  �يريد مهندس تحديد نسبة البلاطات المُتشقِّ 1 

 �أخذت إذاعة أردنية تُخطِّط لاختيار موعد مناســب لأحد برامجها، فأرســلت رســالة عبر الهاتف إلى 1000 شــخص  2 

يستمعون لها.

 �اختارت خبيرة تغذية 25 عُلْبة فول من إنتاج أحد المصانع لفحص سلامة المُنتَج. 3 

 �ترغب سمر في معرفة نسبة طالبات مدرستها اللاتي زرن مدينة البترا الأثرية، فسألت 60 طالبة. 4 

د المجتمع والعيِّنة في كلٍّ ممّا يأتي:  أُحدِّ مثال:

 أخذت مهندسة زراعية كيسًا من تربة مزرعة لتفحصها. )a

العيِّنة هي كيس التربة، والمجتمع هو تربة المزرعة.

 أخذ باحث 5 أسماك من سَدِّ الملك طلال ليفحصها. )b

العيِّنة هي 5 أسماك من سَدِّ الملك طلال، والمجتمع هو الأسماك جميعها التي تعيش في سَدِّ الملك طلال.

إيجاد الوسط الحسابي والتباين والانحراف المعياري لبيانات مفردة تمُثِّل مجتمعًا إحصائيًّا

أجد الوسط الحسابي والتباين والانحراف المعياري لكل مجموعة بيانات ممّا يأتي:

5   18, 20, 11, 13, 5, 12, 14

6   27, 43, 29, 34, 53, 37, 19, 58

7   12, 15, 18, 16, 7, 9, 14

8   1, 4, 5, 7, 6, 14, 11
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 6: الإحصاء الاستدلالي

 أجد الوسط الحسابي والتباين والانحراف المعياري للبيانات الآتية: 8 ,8 ,7 ,4 ,12 ,6 ,18 ,14 ,15 مثال:

الخطوة 1:  أجد الوسط الحسابي.

	صيغة الوسط الحسابي μ = 
∑ x

n

	بالتعويض، والتبسيط = 
15 + 14 + 18 + 6 + 12 + 4 + 7 + 8 + 8

9
 = 

92

9

الخطوة 2:  أُنشِئ جدولًًا أحسُب فيه مُربَّع كل مُشاهَدة.

لْتُ إليها بصيغة التباين. ض القِيَم التي توصَّ الخطوة 3:  أُعوِّ

	الصيغة الثانية للتباين σ2 = 
∑ x2

n
 - μ2

 Σx2 = 1118, μ = 92
9

	بتعويض   = 
1118

9
 - ( 92

9 )2

	باستعمال الآلة الحاسبة ≈ 19.73

: بما أنَّ الانحراف المعياري هو الجذر التربيعي للتباين، فإنَّ

σ ≈ 4.44

ر رأتذكَّ أتذكَّ
يُعرَف تباين مجموعة من البيانات، عددها n، ووسطها الحسابي μ، باستعمال إحدى الصيغتين الآتيتين:

σ2 = 
∑ (x-μ)2

n      or     σ2 = 
∑ x2

n  - μ2

ويكون الانحراف المعياري لمجموعة البيانات هو الجذر التربيعي للتباين.

x x2

15 225

14 196

18 324

6 36

12 144

4 16

7 49

8 64

8 64
المجموع 1118
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 6: الإحصاء الاستدلالي

إيجاد احتمال مُتغيِّر عشوائي طبيعي غير معياري

 X∼N(7, 32، فأجد كل احتمال ممّا يأتي باستعمال جدول التوزيع الطبيعي:
إذا كان: (

9   P(X < 6)				      10   P(X > 10)			   11   P(5 < X ≤ 12)

إذا كان: X∼N(3, 25)، فأجد كل احتمال ممّا يأتي باستعمال جدول التوزيع الطبيعي:

12   P(X < 2)				      13   P(X > 4.5)			   14   P(3 < X < 5)

 X∼N(15, 42، فأجد كل احتمال ممّا يأتي باستعمال جدول التوزيع الطبيعي:
 إذا كان: ( مثال:

a)   P(X < 25)

	 P(X < 25) = P(Z < 
25 - μ

σ
 ) z صيغة قِيَم

	 = P(Z < 
25 - 15

4
 ) μ = 15, σ = 4 بتعويض

	 = P(Z < 2.5) بالتبسيط

	 = 0.9938 باستعمال الجدول

b)   P(X > 9)

	 P(X > 9) = P(Z > 
9 - μ

σ
 ) z صيغة قِيَم

	 = P(Z > 
9 - 15

4
 ) μ = 15, σ = 4 بتعويض

	 = P(Z > -1.5) بالتبسيط

	 = P(Z < 1.5) باستعمال الخصائص

	 = 0.9332 باستعمال الجدول
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أستعد لدراسة الوحدة الوحدة 6: الإحصاء الاستدلالي

c)   P(14 < X < 18)

	 P(14 < X < 18) = P(-0.25 < Z < 0.75) z صيغة قِيَم

	 =  P(Z < 0.75) - P(Z < -0.25) باستعمال الخصائص

	 = P(Z < 0.75) - (1 - P(Z < 0.25)) باستعمال الخصائص

	 = 0.7734 - (1 - 0.5536) باستعمال الجدول

	 = 0.327 بالتبسيط

ين إيجاد التوقُّع والتباين للمُتغيِّر العشوائي ذي الحدَّ

ع والتباين لكل مُتغيِّر عشوائي ممّا يأتي: أجد التوقُّ

15   X ∼ B(5, 0.4)					     16   X ∼ B(30, 
1
3

 )

17   X ∼ B(40, 0.8)					     18   X ∼ B(28, 0.7)

 إذا كان: X ~ B(15, 0.2)، فأجد كُلًّاًّ ممّا يأتي: مثال:

.E(X) ع  التوقُّ (a

	 E(X) = np ين صيغة التوقُّع للمُتغيِّر العشوائي ذي الحدَّ

	 = 15 × 0.2 n = 15, p = 0.2 بتعويض

	 = 3 بالتبسيط

.Var(X) التباين  (b

	 Var(X) = np(1 - p) ين صيغة التباين للمُتغيِّر العشوائي ذي الحدَّ

	 = 15(0.2)(0.8) n = 15, p = 0.2 بتعويض

	 = 2.4 بالتبسيط
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1
ر إجابتي: د إذا كانت كل عيِّنة ممّا يأتي مُتحيِّزة أم لا، ثمَّ أُبرِّ أُحدِّ

د كل خامس اســم في قائمة الأرقام الوطنية لسُكّان  ــكّان على ممارسة الرياضة، فحدَّ  �يريد باحث دراســة مدى إقبال السُّ 1 

المدينة، وتواصل معهم.

 �أجرى أحد الطلبة اســتطلاعًا عن أكثر نشــاط يُمارَس في أوقات الفراغ بين الشباب، فسأل مُنتسِــبي النادي الثقافي في  2 

المدرسة.

نْ لديهم أبناء في إحدى   �يريد باحث معرفة درجة رضا أولياء الأمور عن مستوى التعليم في المدينة، فسأل أولياء الأمور مِمَّ 3 

المدارس الخاصة.

 �يريد مدير متجر إلكتروني تقييم درجة رضا الزبائن عن تجربة الشراء، فأرسل استبانة إلى عيِّنة عشوائية من العملاء الذين  4 

قاموا بعمليات شراء خلال الشهر الماضي بصرف النظر عن نوع المُنتَج أو قيمته.

ر  د إذا كانت العيِّنة العشــوائية المختارة بســيطة، أم مُنتظَمة، أم طبقية، ثمَّ أُبرِّ د العيِّنة والمجتمع في كلٍّ ممّا يأتي، ثمَّ أُحدِّ أُحــدِّ
إجابتي:

 �اختارت شركة استشارية 100 زبون من قاعدة بياناتها عن طريق برنامج يُولِّد أرقامًا عشوائيةً. 5 

 �أراد مُراقِب الجودة في أحد المصانع الأردنية تحديد جودة ألواح الطاقة الشمسية التي يُنتجِها المصنع، ففحص كل تاسع  6 

لوح على خطِّ الإنتاج في أحد الأيام.

مت المشــاركين بحسب الجنس )ذكور، إناث(، ثمَّ أخذت عيِّنات مُتساوِية   �أجرت وزارة العمل دراسة عن البطالة، فقسَّ 7 

من كل فئة.

نات توزيع الأوساط الحسابية للعيِّ
Distribution Of Samples Means
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1
د العيِّنة والمجتمع في كلٍّ ممّا يأتي، ثمَّ أَصِف الإحصائي والمَعلَمة: أُحدِّ

 �أُجرِيت دراسة شملت عيِّنة عشوائية بسيطة من طلبة المدارس الثانوية، وقد حُسِب فيها الانحراف المعياري للطلبة الذين  8 

يستعملون وسائل نقل عامة.

 �اختيرت عيِّنة عشوائية مُنتظَمة من المكالمات الهاتفية التي وردت إلى مركز خدمة العملاء في إحدى شركات الاتصالات،  9 

ة المكالمة الواحدة. ثمَّ حُسِب الوسط الحسابي لمُدَّ

ص، ثمَّ حُسِبت النســبة المئوية للطلبة الذين يعملون بدوام   �أُخِذت عيِّنة طبقية من طلبة جامعيين صُنِّفوا بحســب التخصُّ 10 

جزئي أثناء الدراسة.

نت مَحطَّة وقود عدد لترات البنزين x التي اشتراها 50 عميلًًا من المَحطَّة، وقد أمكن الحصول منها على المعلومات  وقود: دوَّ

الإحصائية الآتية:

∑ x
i
 = 1340,  ∑ x

i

2 = 36296

 �أجد الانحراف المعياري للعيِّنة. 12 			   �أجد الوسط الحسابي للعيِّنة. 11 

جمعت شــركةٌ آراء الزبائن عن جودة الخدمة، ثمَّ طلبت إليهم تقييم الخدمة باســتخدام مقياس من 1 إلى 10، ثمَّ اختيرت عيِّنة 
نت التقييمات كما يأتي: عشوائية تتألَّف من 10 عملاء، ودُوِّ

6, 9, 8, 7, 6, 8, 7, 9, 7, 10

 �أجد الوسط الحسابي لتقييمات عيِّنة العملاء. 13 

 �أجد تباين العيِّنة. 14 

 �أجد الانحراف المعياري للعيِّنة. 15 

نات توزيع الأوساط الحسابية للعيِّ
Distribution Of Samples Means

يتبع
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1
مين للوظائف لديها 42 عامًا، وأنَّ  أعمار: في دراســة أجرتها إحدى الشركات الكبرى، تبيَّن أنَّ الوسط الحسابي لأعمار المُتقدِّ

مين في أشهر مختلفة، حجم كلٍّ منها 30، فأجد كُلًّاًّ ممّا  الانحراف المعياري له 7 أعوام. إذا أُخِذت عيِّنات عشــوائية من المُتقدِّ
يأتي:

 �الوسط الحسابي لتوزيع الأوساط الحسابية للعيِّنات. 16 

 �الخطأ المعياري للوسط الحسابي. 17 

 �رياضة: يرغب عثمان في تحديد الرياضي الأكثر شــعبية في المدينة. وتحقيقًا لهذا الغرض؛ أجرى ثلاثة اســتطلاعات  18 

لها 20 طالبًا عشــوائيًّا في إحدى المدارس الثانوية، وســأل في ثانيها 50 شخصًا عشوائيًّا في مركز  مختلفة، ســأل في أوَّ
تجاري، وســأل في ثالثها 150 شخصًا عشوائيًّا في معرض فني، وقد كان الرياضي الأكثر شعبية مختلفًا في كل استطلاع 

ر إجابتي. منها. أيُّ الاستطلاعات الثلاثة يُمكِن أنْ يُمثِّل المجتمع بشكل أفضل؟ أُبرِّ

ية، فاختارت 60 طالبة عشوائيًّا،  حِّ لن تناول الوجبات الصِّ طعام صِحِّي: أرادت راما أنْ تعرف إذا كانت طالبات مدرستها يُفضِّ

ية؛  حِّ لن الوجبات الصِّ ثمَّ أرسلت إلى كلٍّ منهن اســتبانة لمِلْئها. أعادت 35 طالبة فقط الاستبانة، وأجابت 26 منهن بأنَّهن يُفضِّ
ية": حِّ لن تناول الوجبات الصِّ فقالت راما: "معظم طالبات المدرسة يُفضِّ

ر لماذا يُعَدُّ استنتاج راما غير دقيق.  �أُفسِّ 19 

د أنَّ عيِّنتها تُمثِّل جميع طالبات المدرسة؟  �ما الذي ينبغي لراما فعله بعد ذلك للتأكُّ 20 

 �ما الذي تعيَّن على راما عمله لتجنُّب مشكلة عدم إعادة بعض الطالبات للاستبانات؟ 21 

نات توزيع الأوساط الحسابية للعيِّ
Distribution Of Samples Means

يتبع
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 �أطوال: تتبع أطوال الأولاد الذين أعمارهم 12 عامًا توزيعًا طبيعيًّا، وســطه الحســابي cm 151.2، وانحرافه المعياري  1 

cm 6.3. إذا اختيرت عيِّنة عشــوائية تتألَّف من 20 ولدًا أعمارهم 12 عامًا، فأجد احتمال أنْ يكون الوســط الحســابي 

153 cm147 و cm لأطوال الأولاد في العيِّنة بين

ا واحدًا على الأقلِّ كل أســبوع. إذا   �عادات غير صِحِّية: أفادت دراســة بأنَّ %95 من المُراهِقين يتناولون مشــروبًا غازيًّ 2 

اختيرت عيِّنة عشــوائية تتألَّف من 200 مُراهِق، فأســتعمل التوزيع الطبيعي لتقريب احتمــال أنْ يكون 194 مُراهِقًا منهم 
ا واحدًا على الأقلِّ كل أسبوع. يتناولون مشروبًا غازيًّ

ين: أجد الحدَّ الأدنى لحجم العيِّنة المطلوب في كلٍّ ممّا يأتي، بحيث يُمكنِ استعمال التوزيع الطبيعي لتقريب توزيع ذي الحدَّ

3  � p = 0.1						      4  � p = 0.4

5  � p = 0.5						      6  � p = 0.8

التقريب الاحتمالي باستعمال 
التوزيع الطبيعي

Probability Approximation Using 
Normal Distribution

2
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إذا كان: X~B(200, 0.32)، فأستعمل التوزيع الطبيعي لتقريب كلٍّ من الاحتمالات الآتية:

7  � P(X < 87)					     8  � P(X > 50)

9  � P(X > 75)					     10  � P(75 < X < 87)

 �شــاي أخضر: يُعبِّئ مصنعٌ الشــاي الأخضر في أكياس تتبع كتلها توزيعًا طبيعيًّا، وســطه الحســابي g 352، وانحرافه  11 

المعياري σ. إذا اختيرت عيِّنة عشــوائية تتألَّف من 50 كيسًــا، وكان احتمال أنْ يقلَّ الوسط الحسابي لكتل الأكياس في 
.σ 350 هو 0.33، فأجد قيمة g العيِّنة عن

 �اختبار: إذا كان الوسط الحسابي للزمن اللازم لحلِّ اختبار رياضيات 60 دقيقة، والانحراف المعياري 8 دقائق، واختيرت  12 

عيِّنة عشــوائية تضمُّ 64 طالبًا، فأجد احتمال ألّّا يزيد البُعْد بين الوســط الحسابي لزمن الحلِّ في العيِّنة والوسط الحسابي 
للمجتمع على دقيقتين.

التقريب الاحتمالي باستعمال 
التوزيع الطبيعي

Probability Approximation Using 
Normal Distribution

يتبع

2
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فترات الثقة 
Confidence Intervals

 �تعليم: في دراسة أُجرِيت في إحدى المدارس، وشملت عيِّنة عشوائية قِوامها 50 طالبًا، تبيَّن أنَّ الوسط الحسابي لعدد  1 

صها الطالب يوميًّا للدراسة 4.8 ساعات. ووَفقًا لدراسة سابقة أجرتها إدارة المدرسة، فإنَّ الانحراف  الساعات التي يُخصِّ
المعياري لعدد الساعات هو 1.2 ساعة. أستعمل مســتوى ثقة %90 لإيجاد الحدِّ الأقصى لخطأ تقدير الوسط الحسابي 

ر معنى الناتج. لعدد ساعات الدراسة اليومية لطلبة المدرسة، ثمَّ أُفسِّ

 �قراءة: في دراسة شــملت 30 طالبًا في إحدى الجامعات لتحديد الوسط الحســابي لعدد الكتب التي قرأها كل طالب  2 

خلال الفصل الدراســي، تبيَّن أنَّ الوسط الحســابي لعدد الكتب التي قرأها الطالب هو 5 كتب، وأنَّ الانحراف المعياري 
هو 1.8 كتاب. أســتعمل مستوى ثقة %99 لإيجاد الحدِّ الأقصى لخطأ تقدير الوسط الحسابي لعدد الكتب المقروءة، ثمَّ 

ر معنى الناتج. أُفسِّ

ر من خطِّ إنتاج أحد المصانع، فتبيَّن أنَّ الوسط الحسابي لكتل العيِّنة   �إنتاج: أُخِذت عيِّنة عشــوائية قِوامها 50 كيس سُــكَّ 3 

ر التي يُنتجِها  كَّ g 502، وأنَّ الانحراف المعياري لها g 3.2. أجد فترة الثقة بمســتوى %99 للوسط الحسابي لأكياس السُّ

ر معنى الناتج. المصنع، ثمَّ أُفسِّ

3
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نة   �أطوال: تتبع أطوال أحد أنواع أشــجار النخيــل توزيعًا طبيعيًّا انحرافه المعياري m 4.5. أُخِذت عيِّنة عشــوائية مُكوَّ 4 

من 20 شــجرة نخيل، فتبيَّن أنَّ الوسط الحســابي لأطوالها هو m 16.4. أجد فترة الثقة بمستوى %99 للوسط الحسابي 
ر معنى الناتج. لأطوال أشجار النخيل من هذا النوع، ثمَّ أُفسِّ

ــة فــي إحــدى الــدول تقديــر الوســط الحســابي لعــدد الخطــوات التــي يَمْشــيها البالــغ يوميًّا،  حَّ ــة: تريــد وزارة الصِّ  �صِحَّ 5 

ــة لأنْ تكــون واثقــة بمــا نســبته 90%  حَّ وذلــك ضمــن دراســة تهــدف إلــى تعزيــز النشــاط البدنــي. تســعى وزارة الصِّ
رة لا يبتعــد عــن الوســط الحســابي للعيِّنــة بأكثــر مــن 400± خطــوة.  أنَّ الوســط الحســابي لعــدد الخطــوات المُقــدَّ
إذا افترضْــتُ أنَّ الانحــراف المعيــاري لعــدد الخطــوات اليوميــة هــو 1600 خطــوة، فأجــد حجــم العيِّنــة الــذي يتعيَّــن 

ــة اختيــاره لتحقيــق هــذا المســتوى مــن الثقــة. حَّ علــى وزارة الصِّ

نة من  يتبع المُتغيِّر العشــوائي X  توزيعًا طبيعيًّا، وســطه الحســابي μ، وانحرافه المعيــاري 0.5. أُخِذت عيِّنة عشــوائية مُكوَّ
10 مُشاهَدات، وكانت قِيَم العيِّنة كما يأتي:

13.2, 11.3, 13.6, 10.3, 12.3, 12.4, 11.2, 10.7, 12.6, 9.6

 أجد فترة الثقة بمستوى %95 للوسط الحسابي للمجتمع. 6 

نة من 20 مُشاهَدة من المجتمع، وكان الوسط الحســابي لها هو نفس الوسط الحسابي للعيِّنة   �أُخِذت عيِّنة عشــوائية مُكوَّ 7 

الســابقة، وقد حُسِــبت فترة ثقة من هذه العيِّنة، فكانت مُماثلِة لطول الفترة الواردة في السؤال السابق. أجد مستوى الثقة 
لهذه الفترة.

فترات الثقة 
Confidence Intervals

يتبع

3
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اختبار الفرضيات 
Hypotheses Testing

د أيُّهما تُمثِّل الادِّعاء: أكتب الفرضية البديلة والفرضية الصفرية لكل عبارة ممّا يأتي، ثمَّ أُحدِّ

5 g ل استهلاك الفرد للملح يوميًّا يبلغ  تشير إحدى شركات الغذاء إلى أنَّ مُعدَّ 1 

55 µg/m³ ط تركيز الغبار في هواء إحدى المدن هو أقلُّ من عي دراسة بيئية أنَّ مُتوسِّ  تَدَّ 2 

ل العام لعلامات طلبتها في اختبار الرياضيات يزيد على 80% د إدارة إحدى المدارس أنَّ المُعدَّ  تُؤكِّ 3 

ســية، بحيــث  ــة التنفُّ ــن اللياقــة القلبي مــه يُحسِّ ــادٍ رياضــي أنَّ البرنامــج التدريبــي الجديــد الــذي تُقدِّ عــي إدارة ن رياضــة: تَدَّ

ــة ذلــك، أُجرِيــت دراســة باســتعمال الفرضيتيــن  ــق مــن صِحَّ دةً عــن 9 دقائــق. للتحقُّ ل زمــن الجــري مســافةً مُحــدَّ يقــلُّ مُعــدَّ
 :H

0
: μ ≥ 9, H

1
: μ < 9 :ــن الآتيتي

 أشرح ما يعنيه وقوع خطأ من النوع I في هذا السياق. 4 

 أشرح ما يعنيه وقوع خطأ من النوع II في هذا السياق. 5 

د إذا كانــت توجد أدلَّة كافية لرفض الفرضية  أســتعمل المعلومات المُعطــاة لإيجاد قيمة z للادِّعاء k في كلٍّ مما يأتي، ثمَّ أُحدِّ
:k ثمَّ أكتب استنتاجًا عن الادِّعاء ،H

0
الصفرية 

6   k : μ ≤ 10000, α = 0.01, x = 10015, s = 85, n = 48

7   k : μ > 88, α = 0.05, x = 91.2, s = 3.9, n = 52
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عي شــركة إلكترونيات أنَّ الوسط الحسابي لاســتهلاك أحد أنواع الأجهزة الذكية للطاقة في الساعة هو    �إلكترونيات: تَدَّ 8 

نة من 45 جهازًا، فكان الوسط الحسابي  ة هذا الادِّعاء، أُخِذت عيِّنة عشوائية مُكوَّ ق من صِحَّ watt 1.8 على الأكثر. للتحقُّ

لاســتهلاك الطاقة في العيِّنة watt 2.0. إذا كان الانحراف المعياري للمجتمع watt 0.5، فأســتعمل مستوى دلالة 5% 
ة كافية لرفض ادِّعاء الشركة أم لا. لتحديد إذا كانت توجد أدلَّ

عي إدارة إحدى المكتبات الجامعية أنَّ الوســط الحســابي للوقت الذي يقضيه الزائــر داخل المكتبة هو   �مكتبــات: تَدَّ 9 

ة بقائهم في  ة هذا الادِّعاء، أُخِذت عيِّنة عشــوائية تضمُّ 49 زائرًا، فكان الوســط الحسابي لمُدَّ ق من صِحَّ 45 دقيقة. للتحقُّ

ة كافية  المكتبة 48.2 دقيقة، والانحراف المعياري 10.5 دقائق. أســتعمل مستوى دلالة %10 لتحديد إذا كانت توجد أدلَّ
لرفض ادِّعاء الإدارة أم لا.

اختبار الفرضيات 
Hypotheses Testing

يتبع
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